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571) przewiduje. iz wszelkie fizyczne lub poznawcze
stresory maja wplyw na napigcie migsni. w konsekwen-
cji czego obserwuje sig wzrost wartosci sity odpowiedzi.
Na poparcie swojej tezy badacze ci wykonali szereg
doswiadezen. w ktérych mierzyli nacisk piora na podio-
7 wirakcic pisania. Zarowno fizyczne, jak i pomaweze
stresory  wywolywaly wzrost sily nacisku. Ponicwaz
wyniki tych badaczy koresponduja z wynikami uzyska-
nymi w badaniach tzw. sily odpowiedz (t]. sily. z jakg
osoba badana naciska ma klucz pomiarowy. gdy zada-
niem jej jest jak najszybsza reakcja na prezentowany
badzice (np. Jaskowski et al.. 2000, Acte Psych., 105,
89-103) oraz zalozenia leorii szumu neuromotorycznego
daja si¢ zastosowaé do zagadnienia sity odpowiedzi,
nalezy wnosi¢. ze sila odpowiedzi powinna zaleze¢ od
poziomu stresu. W celu weryfikacji tych przewidywan
zastosowalismy 2 typy stresorow: nacisk czasowy oraz
obcigzenie mentalne.

Nacisk czasowy uzyskano poprzez ograniczenie czasu
danego uezestnikowi badania na udzielenie odpowiedzi,
natomiast obcigzenie mentalne poprzez trudnosé wyko-
mywanego zadania (uczestnik wykonywal badz latwe,
had# trudne zadanic arytmetyczne).

Jak oczekiwano badani mieli krotsze czasy odpowie-
dzi (RT) i wigkseg sile odpowiedzi (RT) w zadaniach z
naciskiem czasowym. Nie stwierdzono jednak istotnego
wphywu obcigzenia mentalnego. Tak wige wyniki te nic
potwierdzaja w pelni teorii szumu neuromotorycznego.

Badania finansowane z grantu KBN Nr HOLF 00315,

Badania oddzialywan polimerdw kwasu
sjalowego z monowarstwami fosfolipidowymi

K. Nowotarski', T. Janas®, W. L. Gruszeeki®,
T. Janas'

'Zaklad Biofizyki, WyZsze Szkota Pedagogiczna, Zielona Gory,
*Zaklad Fizyki. Politechnika Zielonogérska
Instytut Fizyki, Uniwersytet Marii
Curie-Sklodowskiey, Lublin

Lafncuchy kwasu sjalowcgo (polySia) sy liniowymi
polimerami zlozonymi z vjemnie natadowanych mono-
merow. PolySia odgrywa wazng rolg w regulagyi od-
driatywan migdzykomorkowych. Polimery le majg
zdolnogé ostabiania sit przylegania i modulacji oddzia-
lywan pomigdzy powierzchniami komorek, w ten spo-
sob wplywajac na zmiany ksztaltu i ruchu komdrek.
PolySia pelni réwniez role anlygenu zwigzanego z
rozwojem nowotworéw w ludzkich nerkach i mozgu,
moze wzmagac potencjal przerzutu komorek nowotwo-
rowych. Technika monowarstw lipidowych zostata uzy-
ta do badania wplywu polimerow kwasu sjalowego na
wlhasnosci modelowych blon biologicznych przygoto-
wanych z fosfatydylocholiny, dodatnio naladowanego
lipidu — oktadecylaminy i ich mieszanin. Zostaly zmie-
reone izotermy obrazujace zaleZnosci cisnienia po-

wierzchniowego od sredniej powierzchni przypadajacej
na jedng czasteczke lipidu. Wyznaczono izobary okre-
Slajace zaleznoéc sredniej powierzchni przypadajace) na

Jjedng czasteczke od ulamka molowego oktadecy laminy

w mieszaninie. Obliczono zaleznos¢ powierzchni mole-
kularnej lipidu od ulamka molowego oktadecylaminy w
mieszaninie. Polimery kwasu sjalowego indukujg w mo-
nowarstwic lworZenie agregatow lipidowych. powoduya
wzrost powierzchni molekulame;j lipidu oraz wplywaig
na oddzialywania pomi¢dzy molekulami oktadecyla-
miny i fosfatydylcholiny. Badania te wskazuja. ze tadu-
nek powierzchniowy moze pelnic znaczacy rolg w od-
dziatywaniach migdzy polimerami kwasu sjalowego |
molekutami lipidow w blonie.

Analiza czynnos$ci skurczowej macicy przy
pomocy najwigkszego wykladnika Lapunowa

E. Oczeretko', T. Laudanski®, J. Szamatowicz’,
E. Borowik'

"Instytut Informatyki Uniwersytetu w Bialymstoku.
“Zaklad Patofiziologn Cigzy. Akademia Medyezna, Bialystok
'Khinike Ginekologn Akademia Medyczna, Bialystok

Zmiany aktywnosci skurczowej macicy czesto towarzy-
szg roznym patologiom polozniczym i schorzeniom
ginekologicznym. Najwigkszy wykladnik Lapunowa L
to jeden z najwazniejszych parametrow opisujgcych
uklady chaotyczne.

Czynnos¢ skurczowa macicy badano przy pomocy
czujnika cisnieniowego firmy Gaeltec (Wielka Brytania)
z scnsorem ci$hieniowym umieszczonym w dnie maci-
cy. Sygnal probkowany z czgstoscia 5 Hz kierowano do
komputera IBM PC. Czynnosé spontaniczng rejestrowa-
no przez okolo 45 min, nastgpnie dokonywano jednora-
zowej iniekcji oksytoeyny w dawce 10 pmol/kg masy
ciala, a po 40 minutach wstreykiwano wazopresyng w
tej samej formie i dawce Zbadano 10 regularnie mie-
siaczkujacych kobiet w wieku od 29 do 43 lat. Najwigk-
szy wykladnik Lapunowa obliczano przy pomocy algo-
rytmu Wolfa dla wymiarow zanurzenia od D = 2 do
D= 10. Analizowane sygnaly liczyly po 4096 probek. Z
sygnatow tych generowano takze svgnahy sztuczne

We wszystkich przypadkach stwierdzono statystycz-
nie istolne roznice (p<0.01) migdzy wykladnikami L
obliczonymi dla sygnalow sponanicznych i sygnalow
rejestrowanych po podaniu oksytocyny. U dziewigeiu
pacjcntck wystepowaly Statystycznie istoine roznice
migdzy sygnatami po podaniu oksytocyny i po podaniu
wazopresyny (p<0,05). Podobnie bylo dla sygnalow
spontanicznych i dia sygnaléw po podaniu oksytocyny.
Otrzymane wartosci wyklanikéw Lapunowa byly zaw-
sze dodatnic. a dla sygnalow sztucznych nieco wigksze
niz dla sygnalow oryginalnych.

Otrzymane wyniki moga sugerowac istnienie sklado-
wej deterministycznej w badanych sygnatach oraz moz-
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liwosé stosowania najwigkszego wykladnika Lapunowa
jako parametru diagnostycznego roznicujacego zmiany
Czynnosci skurczowe) macicy.

Elektrochromizm pigmentéw w antenowych
Kompleksach fotosyntetycznych

D. Olszéwka, S. Krawezyk
Instytut Fizyki, Uniwersytet Mari Curie-Sklodowskier. Lublin

W roslinach zielonych proces fotosyntezy zachodzi z
udziatem dwu fotosystemow. Ktorych poszezegolne
skladowe sy kompleksami pigmentowo-bialkowymi.

Fizyczne aspekty procesow fotosyntezy obejmujy
specyficzne oddzialywania pigmentow fotosyntetycz-
nych z bialkami oraz oddziatywania pigmentow migdzy
soba. w wyniku ktorych pojawiajg sig liczne formy
spektralne chlorofili @ i b. Zmiennos¢ wlasnosci spek-
tralnych pigmentéw fotosyntetycznych jest odzwiercie-
dleniem zachodzacych zmian w rozkladzie fadunku
wewnglrz czasteczek pod wplywem sSwiatk, Jedng z
technik umozliwiajgcych badanic tych zmian jest spek-
troskopia elektu Starka. oparta na indukowanych polem
elektrycznym zmianach w widmie absorpeji. Technika
ta jest czula na zmiany zachodzace w rozkladzie tadun-
ku wskutek wzbudzenia elektronowego i pozwala okre-
§li¢c zmiany momentu dipolowego Az oraz zmiany pola-
rvzowalnosci Aa, a takZzc jest szczegolnic cfcktywna w
detekeji standw z domieszky ..charge transker”.

Dokonano pomiardw widm absorpeji. 4. oraz indu-
kowanych polem elckirycznym zmian absorpeji pig-
mentow i antenowych kompleksow fotosyntetycznych
LHCIl i CP29. Kompleksy LHCIH i CP29 wykasujg
podobienstwo pod wezgledem budowy bialek. rdznig si¢
natomiast iloscia ceasteczek  chlorofilu. CP29  poz-
bawiony jest czterech czasteceek tych barwnikow, ktdre
w LHCIH prawdopodobnie zlokalizowane sy peryferyj-
nie. Zardwno dla LHCII, jak i CP29 zarejestrowano
lypowy ..monomeryczny” sygnal Starka wigkszosci
pasm absorpcji chl a i chl b w czerwieni (15000-
16000 cm ™) z wyjatkiem pasma 15250 em™' (656 nm)
odpowiadajacego pojedynczej czasteczce lub dimerowi
chl b. W nicbieskiej czesci widma kompleksu CP29 nie
zaobserwowano silnego ujemnego sygnatu Starka przy
19600 cm ™" (510 nm). charakterystyczncgo dla LHCIIL
Stosownie do przyjetych oznaczen spektralnych dla
LHCIL 10 pasmo moze odpowiadac czasteczee wiola-
ksantyny. posiadajacej duzy trwaly moment dipolowy.
Na nickorzy4c tego stwierdzenia moZe wplywac fakt. 12
w kompleksie LHCII wiolaksantyna wystgpuje w ma-
ych ilosciach wobec czego trudno preypisac jej silny
elektrochromizm. Wiele przemawia za tym. iz sygnal
ten moze pochodzi¢ od neoksantyny obecnej w LHCIT i
oddzialujaeej z chl & natomiast nie wystgpujacej w
CP29.

Wplyw parakwatu i 2,4-dichlorofenolu
na enzymy Fazy i Il oraz system
antyoksydacyjny Unio tumidus

D. Palecz, A. Stawinska, T. Gabryelak
Katedra Biofizyki Ogdlne), Uniwersytet Lodzka

Matlze (Unio tumidus) odlawiano z jeziora Suszeh chara-
kieryzujacego si¢ niskim stopnicm  zanieczyszczenia
ksenobiotykami. Zwicrzeta poddawano  72-godzinne)
ekspozycji na parakwat (PQ) w stezeniach 1. 51 10 ppm
oraz 2. 4-dichlorofenol (DCP) w stezeniach 0.1. 015 1
0.2 ppm. Aktywnos¢ enzyméw | fazy (redukiaza
NAD{P)H-ferredoksyna. recluktaza NAD(P)H-
cytochrom ¢) 1 poziom cytochromu P-430. a takze ah-
tywnos$é transferazy S-glutationowej (GS 1) — enzymu 11
fazy, oznaczano w trzustko-watrobie malzy kontrolnych
i poddanych dziataniu ksenobiotykdw.

Oznaczano takze calkowity potencjal antyoksydacy)-
ny (FRAP) oraz zawartos¢ produktow peroksydacji
lipidow w postaci ich barwnego kompleksu z kwasem
tiobarbiturowym (TBARS).

Pod wplywem DCP nastapil wzrost wartosci poten-
cjalu antyoksydacyjnego tylko przy najwyzszym zaslo-
sowanym stezeniu (0.2 ppm) oraz spadek stgzenia pro-
duktow peroksydacji lipidoéw zachodzacy proporcjonal-
nic do rosngeej zawartosei stosowanego ksenobiotyku
(DCP). W przypadku enzymédw biotransformacyjnych
obserwowano tendencje wzrostu ich aktywnosci szcre-
golnie widoczng dla reduktazy NADPH-cytochromu ¢ 1
zwiekszone stezenie cytochromu P-430. juz przy niskich
stezeniach DCP (0.1 ppm ). W obecnosei  parakwaiu
(PQ). herbicydu generujacego formy rodnikowe. stwier-
dzono wzrost wartosci potencjalu antyoksydacyjnego
przy stgzeniu | i 5 ppm oraz nieznacsme podwyZszenie
stezenia produktow peroksyducii lipidow przy najwyz-
szym stezeniu PQ (10 ppm). W akiywnosci  enzymow
biotranstormacyjnveh 1 fazy wystepowaly zmiany w
stosunku do kontroli. szczegdlnie przy stezeniu 10 ppm
z wyraznie zaznaczonym spadkiem aktywnosci reduk-
tazy NADPH-cytochromu ¢. Enzym Il fazy - trans-
feraza S-glutationowa wykazywala niezmienong ak-
tywnos¢ w calym zakresie stosowanych stgzen para-
kwatu.

Uzyskane wyniki pozwalajg superowaé ze analizowa-
ne parametry biochemiczne mogg by¢ stosowane jako
wskazniki zanicczyszezenia ksenobiotykami zbiornikow
wod jeziornych.
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Rozpuszezalno$é w wodzie kosci wolowej
napromieniowanej promieniami y

E. Pankowski, L. Kubisz
katedra Biotizyki, Akademia Medyczna, Poznan

Wiclokicrunkowe badania  wplywu  promieniowania
Jonizujgcego na kolagen. pozwalajy nam blizej zrozu-
mie¢ mechanizm zmian radiacyjnych w substancjach
takich jak skdra i kosci. Wiedza ta z kolei prowadzi do
licznych zastosowan praktycznych, ktorych przykladem
moze by¢ stosowanie technik radiacyjnych w przemysle
skorzanym i spozywezym.

Koncowym wynikiem bezposredniego i posredniego
oddzialywania promieniowania na kosci i skory jest
degradacja i sieciowanie. Na podstawie wielu doniesien
literaturowych mozna wnioskowac, ze w zakresie dawek
rzedu 5-10° Gy przewaza proces sieciowania. Po prze-
kroczeniu dawki 5-10° Gy znacznie przewaza proces
degradacji. kiory jest powodem znacznego ..pogorsze-
nia” wlasciwoéei fizyko-chemicznych i mechanicznych.
Dawka powyzej 2-10° Gy powoduje bardzo duze zmia-
ny w strukturze kolagenu. WskaZnikiem stopnia  usie-
ciowania kolagenu jest zmiana jego rozpuszezalnosci w
roziworach kwasowych i wodzie. Badania nasze sku-
piajg sig na destrukeyjnym dzialaniu promieniowania
jonizugacego na kodei wolowe. Napromieniowana pro-
micniami y dawka powyzej 100 kGy kos¢ wolowa staje

- si¢ krucha i po sproszkowaniu rozpuszeza sig w wodzie,
w temperaturze pokojowej (okolo 20°C). Podjeto probe
okreslenia kinctyki oraz stopnia rozpuszezalnosei kosci
w czyste] wodzie. W tym cclu oczyszezona i osuszona
kos¢ zostata pocigta wzdhuz wldkien na kawalki o masie
okolo 5 p. ktore zostaly napromieniowane promienia-
mi ¥ (Co™) dawkami od 30 kGy do 1000 kGy w obec-
nosci powietrza w temperaturze pokojowej. Naprontie-
niowany okreslong dawky kawalek koici zostal rozbity
na mnicjsze kawalki i roztarty w mozdzierzu ceramicz-
nym. Otrzymany proszek kostny zostal podzielony na
50 mg porcje. kiory rozpuszezano w 50 ml wody desty-
lowane] i mieszano za pomocy micszadla magnetyczne-
go w temperaturze 20°C. Po uplywie okreslonego czasu,
roztwor filtrowano za pomocg bibuly filtracyjnej 1 wy-
znaczano jego stezenic metoda spektrofotometryczng.
Wykonanc opisana metoda badania sproszkowane] kosci
wolowej napromieniowanej dawka 1000 kGy wskazuja,
ze stopici rozpuszczalnosci rosnie wraz z czasem trwa-
nia procesu rozpuszczania. uzyskujgc wartos¢ okolo
65% po uplywie 35 h, Zgodnie z oczekiwaniem, naj-
wigksza kinctyka procesu rozpuszezania jest w okresie
pierwszych kilku godzin. a nastgpnie maleje do pewngj
wartosci granicznej. Obecnie prowadzone sg badania
kinetyki proccsu rozpuszezania kosci w wodzie. w
zaleinosei od wielkosei dawki promieniowania oraz

temperatury.

Wplyw guziw bialaczki L5178Y-R
na produkcje¢ tlenku azotu przez
wysigkows formeg tego nowotworu

J. Pawlus, S. Bukiewicz

Instytut Biologit Molekularne). Umwersytet Jugiellonski,
Krakiw

Technika spektroskopii Elektronowego Rezonansu Para-
magnetycznego (ERP) daje mozliwosé prognozowania
procesu chorobowego m. in. u myszy DBA/2 7 wysig-
kowg formg bialaczki L3178Y-R na podstawic nalgzenia
amplitudy sygnalu ERP tlenku azotu (NO) w wysigku.
U syngenicznego gospodarza (DBA/2)  bialacrki
L5178Y-R maksymalny sygnal pojawia si¢ dnia 6-po.
jednak jego intensywnos¢ jest mieduza. co jest wyrazem
stabych reakcji obronnych organizmu. W nastepstwic
wszystkie zwierzeta ging w krétkim czasie.

Gdy oprocz wysigku nowotworowego wszczepiono
rownoezesnie tym samym zwicrzgtom lite guzy bialacs-
ki L5178Y-R nie zaobserwowano wplvwu tego zabiegu
na tempo wzrostu formy ascitowej ani na sygnal ERP
wysieku.

Wszczepienie guzow bialaczki L3178Y-R na 7 dni
preed implantacja formy wysigkowej nowotworu spo-
wodowalo zwigkszenie amplitudy sygnalu ERP wysigku
w stosunku do kontroli 1 przesunigeie jego maksimum
na dzien 8-my (15 dzicn wzrostu guzow). Nie shwicr-
dzono wplywu obeenoéei formy wysigkowe na tempo
wzrostu guzow i sygnal ERP.

Kolejna modyfikacja w postaci pobierania wysigku
nowotworowego od tych sumyeh zwierzal co drug
dzien w trakeie rozwoju braluczki L3178Y-R spowodo-
wala silny okolo 7-mio kroiny wzrost sygnalu ERP
wysigku w stosunku do zwierzat kontrolnych, Maksy -
malna amplituda wystepowata 8-go dnia rozwoju Formy
wysickowej. Wzrost natezenia sygnalu ERP plynu
wysickowego u zwierzal Z ascitem 1 guzem korelowal 7
przezywalnoscia myszy. W 13-ym dniu wzrostu formy
wysigkowej wystepowala 100 procentowa smicrtelnose
w grupie kontrolnej (sam ascit). podezas gdy u 2wierzgl
z forma lita i ascitowg obnizyla si¢ ona do zaledwie 50-
ciu procent.

Nie udalo sie zaobserwowac wphwu wysighu no-
wolworowego na produkcje NO w guzie biataczki
L5178Y-R. Istnicjg natomiast rézmee w gencracji NO w
wysieku nowotworowym w zaleznosci od przedziatu
czasowego pomigdzy momentem  wszezepiema  litej
formy biataczki 1.5178Y-R a chwilq implantacji formy
wysiehowej. Produkcja NO zalezata rowniez od wego.
czy plyn wysigkowy pobicrany byl jednorazowo czy
wielokrotnie.

Badania przeprowadzono w ramach grantu KBN nr d POSA (62
18.
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Wspaélzaleznosé w pobieraniu i akumulacji
niektorych metali w thkankach Zea mays L.

K. Pazurkicwicz-Kocot', W. Galas®

'Katedra Fizjologu Roshin. Uniwersytet Slaski, Katowice
“Zaklud Chemii Analityczne), Uniwersytet Slaski, Katowice

Kadm i oléw sg powszechnie spotykanymi w przyrodzie
metalami cigzkimi i zarazem jednymi z metali najbar-
dzicj toksyveznych dla organizméw zywych. Toksyvezne
driatanic kadmu 1 olowiu na rosliny wyraza sig¢ rozno-
rodnvmi zakloceniami w przebiegu  poszezegdlnych
szlakow metabolicznych. a wynikiem tych zaburzen jest
zahamowanic wzrostu 1 rozwoju roslin. Wspomniane
metale cigzkic w zaleznosci od koncentracji 1 czasu
dziatania obnizajg akumulacje niezbednych dla roélin
kationdw 1 anionow. Interakeje zachodzace migdzy
kadmem. olowiem. a innymi pierwiastkami przypuse-
czalnie sg powodem zaburzen metabolizmuw. zwigzanych
7 brakiem odpowiednich skladnikéw mineralnych nie-
zhednych do normalnego funkejonowania organizmu.
Celem pracy byly badania dotyczace wspolzaleznosci w
pobieraniu i akumulagji kadmu. olowiu oraz cynku w
tkankach Kukurydzy  (korzen. mezokotyl. lis¢). Do-
Swiadezenia przeprowadzono na 8-9 dniowych siewkach
Zea mays L. var. K33xF2. Kultury badanych roslin
prowadzono na plynnej pozywce Hoaglanda W zalez-
nosci od wariantu doswiadczenia w trzecim dniu ho-
dowli resliny przenoszono na pozywke z dodatkiem
zwigzkow kadmu. olowiu. cynku w sigzeniach 10
“mol-dm™. Material roslinny suszono w temperaturze
80°C w suszarce do stale] masy. Do oznaczen
losciowych metali zastosowano metode spektrometrii
emisyine] ze¢ wzbudzeniem w plazmie sprzgzonej
indukeyjnie (ICP-AES). Zastosowanic tej techniki w
analizic materialéw  pochodzenia rolinnego wymaga
mineralizacji probhi. Suchg mas¢ probki nie prze-
kraczajgeg 0.5 g mincralizowano metody bezcisnieniowy
w mineralizatorze, w stezonym kwasie azotowym. W
analicie oznaczano Cd. Pb, Zn stosujac spektrometr 1CP,
uzywajae linii analityeznych: Zn — 213,856 nm. Pb —
220.353 nim. Cd —226.302 nm. Wyniki
preeprowadsonyveh  badan  wskazuja na  obniZenic
zawartosci kadmu w tkankach rolin (szezegolnie w
lisciach) rosnacych na pozywee zawierajacej cynk.
W analogicznych  doswiadczeniach, w  ktorych do
pozvwki  wprowadzano rdwnoczesnie cynk i olow
powyzsza zaleznos¢ nie byla tak wyrazna. Wyniki
badan wskazujg na wplyw cynku na pobieranie z podio-
7a i akumulacje kadmu i ofowiu w roslinach.

Termotolerancja w erytrocytach ludzkich

B. Przerwa, P. Duchnowicz, M. Koter
Katedra Biofizyki Skazen Srodowiska Uniwersyviets Lodzkieco

Termotolerancje  delinime si¢ jako mnabylg zdolnose
komaorck do przezycia dawki hipertermii. powodujqyee)
smier¢ w normalnych warunkach. Mechanizm powsta-
wania termotolerancyi w ervirocytach nie jest jeszcze
poznany.

Celem pracy bylo zbadanic uszkodzen bialek blono-
wych erytroeytdw. Oznaczano avtohemolize. aktywnosé
ATPazy (Na'/K’) oraz uszkodzenie blon metoda znacz-
nikow spinowych.

Materialem do badan byla krew czlowicka pobrana od
zdrowych dawcow — hematokryt 2%,

Erytrocyty inkubowano wediug schematu:
A) 37°C(3m

B) 44°C (13 min) - 37°C (3 h)

C)  44°C (15 min) — 37°C {3 h) - 48.5°C (30 min)

D) 37°C (3 hy—48.5°C (30 mun)

Aktywnosc ATP-azy zostala okreslona metody Van
Veldherena | Mannaersta — polegajaea na okresleniu
zawartoéci ortofostoranu uwolnionego 2 ATP. Uszko-
dzenie bialck oznaczono metodg Ellmana preez okresle-
nie ilosci grup -SH w biatkach blonowych. plvnnose
blony przy uzyciu znacznikiw spinowyeh 3SDSA i
16DSA.

Wstepna inkubacja w 44°C (13 min) pawoduje obni-
zenie ilosei grup —SH, usztywnicnic blony na gigbszych
rejonach dwuwarstwy  lipidowej na poziomic 16-go
atomu wegla lancucha kwasu Huszezowego. Komorki
poddane wstgpnemu szokowi termicznemu nabvwaji
odpornosct na poznicjsze dziatanie  padwyizszonveh
temperatur.  Badanie termotolerancii w  ervirocytach
ludzkich wykazaly wysigpowanie lego zjawisha dla
nastgpujacych parametrow: stopicin autohemolizy. ah-
tywnos¢é ATP-azy, zmian w warstwic hvdrofobowej i
uszkodzen bialek blonowych,

Badanie komplelsu cytochrom ¢ — oksydaza
cytochromu ¢ metodami EPR z wykorzysta-
niem znacznikéw spinowych

J Pyka, A. Osyezka, B. Turyna, W, Froncisz

Instytut Biologii Molekularney. Umwersy tet Jagicllonski.
Krakow

Spektroskopi¢  elektronowego rexonansu  paramagne-
tycznego (EPR) coraz czgseiej stosuje si¢ do badania
struktury biatek. W badaniach tvch wykorzvstuje sie
znaczniki spinowe przylaczone specylicznie do reszt
aminokwasowych w czasteczee badanego biatka.
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W pracy wykorzystano cytochrom ¢ z Saccharoniyces
cerevisine znakowany znacznikiem spinowym specy-
ficenym dla reszt cysteinowych (w pozycji 102) oraz
monopochodng  konskiego cytochromu ¢ znakowang
znacznikiem spinowym specyficznym dla reszt lizyno-
wych (w pozycji 86). Cytochromy kompleksowano z
oksydazy cytochromowg (izolowang z serca wolu) w
warunkach miskiej sity jonowej (bufor 5 mM MOPS, pH
7.4 0.1% Triton X100). Nastepnic zarejesirowano wid-
ma EPR tak uzyskanych kompleksoéw. Jako kontrolg
stosowano 500 mM NaCl, ktory powodowal catkowity
dysocjacig kompleksu.

Widma EPR zarejestrowane dla cytochromow zwig-
zanych z oksydaza cytochromowg pordwnywano z
widmami uzyskanymi dla niezwigzanych cytochromow.
Przytaczenie cytochromu do oksydazy cytochromowej
prowadzi do zmiany ksztaltu linii widma EPR. Zmiany
te odzwierciedlaja wydluzenie czaséw korelacji rotacyj-
nej. Wartosci czasow korelacji rotacyjne) swiadeza o
smianach konformac)i sachodzacych w obrebie cza-
steezki eytochromu ¢ po przylgczeniu do oksydazy.

Pordéwnanie produkeji tlenku azotu w méazgu
30-dniowego szczura w warunkach
endotoksemii i po uszkodzeniu

J. Pyka', M. Ziaja’, P. Plonka'

'Instytut Biologn Molekularne). Uniwersytet Jagiellonski.
Krakow
“Instytt Zoologii, Umwersytet Jagiellonski, Krakow

Z literatury wynika, e w ronych stanach patologicz-
nych (sepsa. nicdokrwienie i reperfuzja, uszkodzenie
mechaniczne) nastgpuje w mozgu wzrost syntezy tlenku
azotu. bedacy czesto skutkiem indukeji syntazy tlenku
azolu (NOS-2). Celem opisanych badan bylo pordwna-
nie zmian poziomu NO w mozgu wywolanych endotok-
semig | mechanicznym uszkodzeniem tkanki. Poniewaz
spektroskopia EPR pozwala na ilosciowe okreslenie
stezenia tlenku azotu w badanej tkance, w eksperymen-
tach zastosowano putapkowanie spinowe NO z uzyciem
DETC.

Do badan uzyto 30-dniowych szczuréw rasy Wistar.
Jednej grupie eksperymentalnej wykonywano mecha-
niczne uszkodzenie lewej potkuli mézgu, zad drugie)
aplikowano dootrzewnowo LPS. W réznym czasie po
zabiegu (2. 6, 12, 24, 48 lub 72 godz.) wszystkim zwie-
rzetom podawano DETC i cytrynian zelaza (1) w celu
sputapkowania powstatego w tkance NO. Po uplywie 30
minut zwierzeta usypiano, a uzyskane mozgi zamrazano
w cieklym azocie. Pomiardw EPR dokonywano na
spektrometrze Varian w zamrozeniu.

Podanie endotoksyny powoduje znaczne zwigkszenie
produkeji NO. dlatego po 6-24 godz. obserwowano
wyrazne sygnaly adduktow spinowych NO. W ciggu
nastepnych godzin po podaniu LPS stezenie NO w

badanej tkance stopniowo obnizalo sig. W porownaniu
do endotoksemii. mechaniczne uszkodzenie mozgu nie
wywolato tak znaczgcych zmian w stgzeniu NO w mo-
zgu. Jedynie 24 godz. po uszkodzeniu zauwazono nie-
wielki wrrost sygnalu addukiu spinowego. W pozosta-
lych badanych okresach amplituda sygnalow byla po-
rownywalna z kontrola. Dlatego mozna stwierdzic. ze
samo uszkodzenie mechaniczne mozgu nie wystarcza do
wywolania zauwazalnych zmian w nasileniu syntezy
NO u 30-dmowych szczurow. kiére mozna bytoby
wykry¢ uzyta w badanmach metoda.

Wplyw cholesterolu na obszar hydrofobowy
blony, badania metodg symulacji dynamiki
molekularnej

T. Rog, M. Pasenkiewicz-Gicrula

Instytut Biologn Molekulamef. Uniwersy tet Jagiellonski
Krakow

Przeprowadzono  symulacje  dynamiki  molekularej
(MD) uwodnionej dwuwarstwy lipidowej zbudowane) z
dimyrystynowej fosfatydylocholiny i cholesterolu
(DMPC-Chol) w proporgcji 7:2. Symulacje prowadzono
przez 15 ns z czego pierwsze 7 ns stanowilo réwnowa-
zenie ukladu., Jako ukladu odniesienia uzyto czysiej
blony DMPC (Pasenkiewicz-Gierula et al.. Biophys. J.
1999, 76. 1228-1240). Analizy 8-ns trajektorii wygene-
rowanej w roboezej symulacji MD mialy na celu wyja-
énienie atomowych podstaw efektu porzadkujacego i
kondensacyjnego Chol w blonie.

Wartosci  parametru  uporzadkowania tancuchow
weglowodorowych w blonie DMPC-Chol sg wigksze niz
w blonie DMPC. Wzrost tych wartosei wynika gléwnie
z mnigjszego nachylenia lancuchow wzgledem normal-
nej w blonie DMPC-Chol, ponicwaz srednia liczba
konformacji gauche/tancuch jest w obu blonach podob-
na. Najwigksze uporzadkowane obserwuije sig dla lancu-
chow czasteczek DMPC sgsiadujgeych z Chol. Dla tych
czgsteczek zarowno liczba konformacji ganche/lancuch
jak i kat nachylenia tancuchdw wzgledem normalnej sy
mniejsze niz dla pozostatych czasteczek PC. Efekt
wzrostu uporzadkowania zalez réwniez od powierzchni
czasteczki Chol. z ktora sasiadujg tancuchy DMPC, dla
clropowatej powierzchnig B jest on mnigjszy niz dla
gladkiej powierzchni o.

Obecnosé Chol w blonie prowadzi zardwno do wzro-
stu pestosci powierzchniowej jak i objgtosciowe) blony.
Wzrost gestosci objetosciowej blony spowodowany jest
wzrostem oddzialywan van der Waalsa (vdW) migdzy
fragmentami  tafcuchéw  weglowodorowych DMPC
zlokalizowanych w obszarze blony zajmowanym przez
piericienie sterydowe Chol. W obrgbie blony ponizej
pierscieni sterydowych, efekt wzrostu oddziatywan vdW
jest nieznaczny. Oddziatywania vdW migdzy DMPC i
Chol sg stabe.
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Whplyw antybiotyku antracyklinowego
~ karminomycyny na Zywotno$é
fibroblastéw czlowicka

B. Rozga, K. Nasionkowska, 7. J0zwiak
Katedra Termobiologii. Uniwersytet Eodzki

Glownymi przyczynami smierci komérki po dzialaniu
czynnikow cytotoksycznych mogy bye zmiany struktu-
ralne i funkcjonalne blony komorkowej lub blon mito-
chondrialnych oraz nienaprawione uszkodzenia w kwa-
sic dezoksyrybonukleinowym. Postuluje sig. ze jednym
7z mechamzméw dzialania antybiotykéw antracyklino-
wych, w tym karminomyeyny. jest generowanic wol-
nyeh rodnikow tlenowych, w tym rodnikéw ponadtlen-
kowych.

Komeorki posiadajg  system zabezpicezajacy przed
uszkodzeniami powodowanymi przez wolne rodniki
generowane w warunkach lizjologicznych. W sklad tego
svstemu wehodsi dyvsmutaza ponadtlenkowa, katalaza i
peroksydaza glutationowa. Jesli cytotoksycznose antra-
cyvklin jest spowodowana przez reaktywne formy tlenu
lo mozna ocsekiwag, ze efekt ich dzialania bedzie rézny
w przypadku komarek rdznigeveh sig poziomem anty-
oksvdacyinyeh czynnikow. Komorki trisomiczne sy
naturalnym modelem umozliwiajacym sprawdzenie tych
zolozen. Majg o 30% wyzszg aktywnosc dysmulazy
Cuw/Zn ponadtlenkowej. ktora jest kedowana przez gen
polozony na chromosomie 21 oraz o okolo 30% pod-
wyiszong aktywnosé peroksydazy glutationowey.

Zywolnost trisomicznych wzgledem chromosomu 21
i o prawidlowvm kariotypie fibroblastow czlowieka po-
chodzgeyeh 2 hodowli i vitre 1 inkubowanych z kar-
minomveyng w sigzeniach 2-20 pM oznaczano za po-
mocy spektrofotometrycznej metody z wykorzystaniem
MTIT i metody Muorometryezng z dwuoctanem (luore-
seeiny.

Radano  zmiany morfologiczne fibroblastow. jakie
zaszly pod wplywem inkubacji komérek trisomicznych
2 harminomyeyng. Zaobserwowano zmiany typowe dla
rachodzenia procesu apoptozy tj. zmiany ksztaltu komo-
reh. pecherzvkowanic blony plazmatycznej, kondensa-
¢jg i fragmentacje chromatyny. Stwicrdzono. ze lek ten
lokuje si¢ w cyloplazmie a fluorescencje pochodzges od
antybiotyku zlokalizowanego jadrze mozna zaobserwo-
wac dopicro po 24 godzinie inkubacji.

Oddzialywanie wybranych metaloorganicznych
zwigzkow cyny z modelowymi blonami
w obecnodei halogenkow
dodecylotrimetyloamoniowych.

B. Rézycka-Roszak, H. Pruchnik
Katedra Fizyki i Biofizyki, Akademia Rolmicza, Wroclaw

Metaloorganiczne zwigzki cyny powszechnie obeene sy
w srodowisku naturalnym z¢ wzgledu na ich bardzo
szerokie zastosowanie w przemysle i rolnictwie. Zwigz-
ki e wykazujy wiasciwosci toksyczne. Toksycznosé
cynoorganicznych zwigzkow zalezy m.in. od liceby i
rodzaju grup organicznych znajdujaeych sig w czgstece-
ce zwigzku oraz od dlugosci lancuchow alkilowych.

Metaloorganiczne zwigzki cyny. z¢ wzgledu na zasto-
sowanie. znajduja sig czgsto w srodowisku wodnyvm 1
wowezas nieunikniony jest ich hontakt z surfaklantami.
Zatem celowe wydawalo si¢ podjgcie badan wplywu
organieznych pochodnych cyny na modelowe blony w
obeenosci surfaktantéw. Przedmiotem badan byl nay-
bardricj toksvczne 1 najezesciej spotykane w srodowi-
sku naturalnym butylowe (dibutylodichlorocyna — DT,
tributylochlorocyna — TBT) i fenylowe (dilenvlodichlo-
rocyna — DPWT. trifenylochlorocyna — 1PhT) swiazki
cyny oraz powszechnie stosowane surfaktanty (chlorek
dodecylotrimetyloamoniowy — DTAC i bromek dode-
cylotrimetyloamoniowy — DTADB).

Badano wplyw wyzej wymicnionych metaloorganices-
nych zwigzkow cyny w obecnoscr surfaktantow na
przejscia fazowe fostatydylocheliny. a takze widma 'H
NMR i 'P NMR.

7 wezesnigjszveh naszych badan wynika. e DPh[
wykazuje zdolnosé do indukowania faz grzchieniowych
(.interdigitated phase™). a TPhT iz hehsagonalnych w
dwuwarstwach lipidowych.

Natomiast z uzyskanych w tej pracy resultatow wyni-
ka. 7e dodane surfaktanty. w seczcgolnosci DIAC.
zmniejszajg znaczgco zdolnose Ienvlowveh zwigzkow
cyny do powodowania zmian strukturalnych w dwuwar-
stwie. Poniewaz toksycznosc lenylowyeh pochodnyveh
cyny moze by¢ zwigzana ze zmianami strukturalnymi,
jakie te zwiazki powodujg w dwuwarstwach. meina
zatem przypuszezac, iz dodatek DTAX (glownie
DTAC) obniza toksyeznose dilenylodichlorocyny i
trifenylochlorocyny.
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Oddzialywanie halogenkow
benzylodimetylododecyloamoniowych
z blonami modelowymi.

B. Razycka-Roszak, A. Przyczyna
Katedra Fizyki 1 Biofizyki, Akademia Rolmeza, Wroclaw

Badano wphtvw halogenkéw benzylodimetylododecylo-
amoniowych (DBcAX) na przejscia fazowe modelo-
rolem.

CH:

CHs—CH: — N" — (CH2)y — CHy — X — X =CL. Br.

Badane 2zwigzki  posiadajg  roine  przeciwjony
(CLBrJ). ktore w rozny sposob mogyg modyfikowad
strukture wody, W celu uwypuklenia wplywu jondéw na
strukturg wody badane zwiazkow dodawano badZ do
fazy lipidowej™ (metoda B) badZ do tazy wodnej
(metoda A). Pomiary wykonywano merody skaningowej
kalorymewii skaningowej (DSC) Wplyw jednego z
badanyvch zwigzkdw (DBeAC) na przejscia fazowe
loslatydyvlocholiny  modyfikowanej réznymi ilosciami
cholesterolu przedstawiono na rysunku.

Wigksze obniZzenie temperatury glownego przejscia
fuzowego (T,,) obscrwowano. gdy zwiazki byly doda-
wane do blony poprzez faze wodng.. Nalomiast w przy-
padku blon nie modyfikowanych cholesterolem obser-
wowano cfekt przeciwny — badane zwigzki bardziej
obnizaly T,, gdy byly dodawane do lippsméw poprzez
Llaze lipidows”™. Wplyw poszezegdlnych  zwiazkow
{elekt przeciwjonu) na T, zalezal od tego w jaki sposdb
zwigzek byl dodawany do liposomu (metoda A badz B)
oraz od zawartosci cholesterolu w blonie.

L)\

i ='DPPC

Badanie transportu protonow przez blony
liposoméw modyfikowanych LHCII

E. Sidor", A. Wardak?, W. Malksym iec®, 7. Krupaj,
W. I. Gruszecki'

'Instytut Frzyks, Unnwersytet Marn Curie-Sklodowskie), Lublin
“Zaklad Fizyki Ogolnej. Politechnika Lubelska, Lublin
‘Instytut Biologii, Uniwersytet Marn Curie-Sklodowskie).
Lublin

Glownym zadaniem kompleksow biathowo-barwniko-
wych LHCII jest przechwytywanic energii Swietlne)
otaz przekazywanie jej do centrum reakeji fotosystemu
I (PSII), ale interesujace sg rowniez badania wskazujg-
ce na udziat LHCII w transporcie protondw przez blony
tylakoidaw.

Prezentowane badania dotycza wplywu LHCIH na
transport protondw przez dwuwarstwowe blony matych
liposomow (Srednica ok. 100 nm) z lecytyny jajowej
Liposomy modyfikowano przez inkorporacje komplek-
sow LHCIL a w badaniach kontrolnych fragmentow
blon tylakoidéw wezbogaconych PSIT (BBY) lub pozo-
stawiano bez modyfikacji. Wnetrza liposomaw zawie-
raly wskazniki pH: Muorescencyjny — trojsiarczan pira-
niny (PTS) lub absorpeyjny — czerwien krezolowa (CR)
Przez dodanic HCI lub KOH do zawiesiny liposomaw
uzyskiwano gradient pH na blonie. Badano zmiany w
czasie fluoreseeneji PTS lub absorpeji CR dla wybra-
nych dlugosci §wiatla. charakterystycznych dla dancgo
wskaznika. Wynikajg one ze zmian pH wewnatrz lipo-
somow spowodowanych przenikaniem protondw przez
blong. Stwierdzono wzrost przepuszezalnosci dla proto-
now bton lipesomdw modyfikowanych LHCI w sto-
sunku do blon liposomdw niemodyfikowanych. W
badaniach obserwowano wphyw Swiatla na Kinetyke
przenikania protonow przez blony liposomow modyfi-
kowanych LHCIl, wiazang z indukowang Swiatlem
zmiang stopnia agregacji LHCI w blonie.
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Dlaczego centra reakeji fotosystemu 1l s3
uszkadzane przy umiarkowanym o$wietleniu

J. Siclewiesiuk
Instytut Fizyki, Untwersytet Maru Curie-Sklodowskie), Lublin

Przyjmuje sig, e fotouszkodzenia fotosystemu 11 (PSIT)
sg inicjowance wzbudzeniem P680 w sytuacji, kiedy
picrwszy chinonowy akeeptor elektronu Qg jest zredu-
kowany. Takicgo stanu Q, nalezy sie spodziewac przy
natezeniach swiatla nasycajacych fotosynteze. Tymceza-
sem liczba uszkodzonych czasteczek biatka DI. wcho-
dzacego w skiad centrum reakeji PSIL jest proporcjo-
nalna do tloczynu natgzenia swiatla 1 czasu naswietlania
liscia. Rezultat nie zalezy przy tym od tego, czy mamy
do czynienia ze swiatlem nasycajacym folosyntezg czy z
odwietleniem umiarkowanym.

W ninicjszym doniesieniu proponuje wyjasnienie tych
danych. Zokladam. 2e wszystkie pracujace centra reakcii
PSII pracujy na maksymalnych obrotach niezaleznie od
natezenia swiatla. Wraz ze werostem natgzenia Swiatla
wsrasla natomiast liczba akiywnych centréw reakcit.
Wydzielenie jednej czasteczki O, wymaga zgromadze-
nia na klasterze manganowym kompleksu utleniajgcego
wode ezterech rownowaznikow utleniajacych. Nastgpuje
to w kolejnych czterech reakcjach fotochemicznych
zachodzacych na tym samym centrum reakcji PSIL Jesli
kompleks utleniajacy wode moze w stanach posrednich
ulegaé niepozadanej redukeji do nizszych stopni utle-
nienia. 1o uklad zawierajacy mniejsza liczbe czgscic)
pobudzanych centrow aktywnych bedzie mial wyzsza
wydajnos¢ kwantowa. W miarg prosty model przemian
kompleksu utleniajacego wode przewiduje. ze jedli
wspomniania wyzej pasozytnicza redukcjn ma szybkos¢
poréwnywalny z szybhoscig najwolnicjszego stadium w
cyklu reakeji wydzielajacych tlen a liczba aktywnych
centrow reake]i jest zmieniana tak. zcby zapewni¢ mak-
symalng wydajnosé Kwanlowg procesu. to nawet przy
bardzo niskich natgZeniach swiatla czgstose pobudzania
aktywnych centrow reakciji jest taka sama jak w swietle
nasycajacym. W konsekwencji. rowniez prawdopodo-
biefistwo uszkodzenia takich cenurdw jest takic samo jak
w $wietle nasycajgeym lotosynteze. Wraz ze wzrostem
natgzenia Swiatla wzrasta jedynie liczba aktywnych i
preez to narazonych na uszkodzenie centrow reakeji.

Testowanie efektywnosci radioterapii jodem
("**1) wzgledem czerniaka zlokalizowanego
w oku chomika

A. Skwara', M. Bac', S. Pajqk’,
B. Romanowska-Dixon’, K. Urbanska'

'Instytut Biologu Molekularme).
*Katedra i Klinika Okulistyki Collegium Medicum
Umiwersytet Jagellonskr. Krokow

Wezesniejsze badania pokazaly. ze aplikatory jodowe
("1} sq bardziej skuteczne niz rutenowe ('"Ru) w
terapii eksperymentalnego czerniaka zlokalizowanego w
oku chomika.

W celu dalszej poprawy clehiow  leczenia jodem
przetestowanc: (1) wigksze dawki promicniowania (10 1
14 Gy), (2) dwa rozne sposoby  [rakejonowania dla
dawki 10 Gy (2.5-2.5-2.5-2.3 ~ frukcjonowanie rowny-
mi dawkami oraz 4.0-2.0-2.0-2.0 — frakcjonowanie z
tzw. dawkg uderzemowy’): (3) razng wielhose guzow
w momencic rozpoczecia ferapii (od 0.25 do 1O mm -
srednia srednica guza). Kryterium oceny skuleeznoscl
leczenia byl ezas wzrostu guzow w przedniej komorze
oka (wczesne cfekty) oraz wysigpowanic | masa prze-
rzutdw w plucach (pozne etekty).

Zaobserwowano wyrazny wplyw: (1) wiclkoser dawki
promieniowania na czas wzrostu guzow i masg prze-
rzutow: im wigksza dawka tym wolniejszy wzrost gu-
zOW | mniejsza masa przerzutow w stosunku do guzow
nictraklowanych promieniowaniem: (2) (rakcjonowanic
7 tew. _dawkg uderzeniowy” powoduje calkowily regre-
sie guzdw i brak przerzutdw do 70 dnia po implantacji
(w kontroli wystepujy przerzuty u 100% zwierzgl w U
dniu od implantacji): (3) efekt dziakania napromieniania
7 tzw. dawka uderzeniowsy” zalezy od wiclkoscl puza w
momencie rozpoczgeia terapiic dla guzow nieprzekra-
czajgeych 0.4 mm (male guzy) obscrvowana jest cal-
kowila regresja i zahamowanie wzrostu przerzutow do
70 dnia po implantacji. natomiast dla guzdow wigkszych
niz 0.4 mm obserwuje si¢ jedvnic zahamowanie wzrostu
trwajace 9 dnl. po czym nastgpuje dalszy wzrost guzow
w tempic pordwnywalnym z guzami kontrolnymi.

Strukiura dimeru FMN otrzymana metodami
modelowania molekularnego

B. Smyk, H. Grajek

Katedra Fizyki 1 Biolizyk:.
Umnwersytet Warminsko-Mazurski. Olsziyn

Flavomononukleotyd (FMN) jest fotoreceptorem i ho-
enzvmem w wielu reakejach biologicznyeh, Badanie
procesu dimeryzacji jest wazne ze wzgledu na ziawisha
przckazywania energii w ktorych flaviny biora udziat,
W pracy Grajck 1 wsp. (Biophys. Acta 1986. 881, 241-
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247 sostala zaproponowana  strukiura dimeru 'MN
wyznaczona doswiadezalnie. W obecnej pracy olrzyma-
no struklurg dimeru za pomocy obliczen metodami
modelowania molekulamego. Korzystano z programu
komputerowego HyperChem w wersji 5.02. Zastosowa-
no zarowno metody obliczeniowe oparte na mechanice
klasyeznej jak i kwantowej. Zoptymalizowano geome-
trig czasteczki FMN stosujac metode klasycznego pola
silowego MM+, jak i polempiryczng. kwantowa PM3.
Nastepnic obliczono strukture dimeru FMN zblizajac do
sichic dwie czasteezki ulozone jedna nad druga i po-
swolono  dziataé silom  odpychajacym stosujac pole
klasvezne MM+, a nastgpnie PM3. W wyniku tego
uzyskano strukiurg dimeru w ktorym pierscienie i20-
aloksazynowe usvtuowane sg rownoleple  wzgledem
sichie wykazujye lekkie skrecenie wzdiuz dlugicj osi i
lekkic przesuniecic wzdluz osi krotkiej.  Odleglosci
pomigdzy  poszezcgdlnym  atomami wo angstremach
wynoszy odpowiednio:

N3. NI —3.46 | para. N5.N10 —3.45 2 para
C4. NI 359 1 para. C4. NI - 3.54 2 para
C6.C9 =370 1 para. Co.CY =370 2 para

Powvisse dane dobrze zgadeajy sig z wezesnmicjszymi
wynikami badan spekiroskopii absorpeyjne) z zastoso-
waniem icorii Kashy (Grajek ef af.. 1986) oraz spekiro-
skopii NMR (Kainosho ef al.. Biochemistry 1972, 11,
T41-752)

Po uzyskaniu struktury dimeru w prozni przystapiono
do dalszvch obliczen w otoczeniu 302 czgsteczek wody.
Strukiura dimeru zasadniczo si¢ nie zmicnila. Zwigk-
szyta sig jedynie nieznacznic odleglosc pomigdzy po-
szczegblnymi alomami picrscienia izoaloksazynowego.
Metoda 1a ujawnita micwiclkic przesunigeia pierscieni
wzgledem siebic i nicjednakowe odleglosci pomigdzy
poszezegdInymi atomami lezgeymi naprzeciw sicbie.

Wplyw $wiatla dlugofalowego
na utlenianie oleju rzepakowego

2

B. Smyk, M. Sochz

Katedra Freyki 1 Biofizyvk:,
Uniwersytel Wamunisko-Mazurski. Olsziyn

W oleju rzepakowym obok innych skladnikow wyste-
puja karotenoidy i chlorofile. Wiadomo. ze barwniki te
wplvwajg na proces utleniania kwaséw tluszezowyeh.
Karotenoidom na ogol przypisuje sig rolg hamujaca a
chlorofilom przyspicszajgea ten proces. Czynnikami
wplywajacymi na szybkosc utleniania s tlen i Swiatlo,
W niniejszej pracy cbadano wphyw éwiatta dlugolalo-
wego 7 zakresu 610-700 nm na szybkos¢ procesu utle-
niania.

W celu przeprowadzenia badan zbudowano uklad do
nadwietlen. w ktorym zrodiem Swiatla byla bezozonowa
lampa ksenonowa 150 W. Probkg micszano micszadlem
magnetycznym i termostatowano 2 dokladnoscia do

+0.3°C. Zmiany natezenia swiatla oraz zmiany tempe-
ratury rejesirowano sposob ciggly. Caly proces naswie-
tlania trwal 12-15 godzin,

Olej rzepakowy toczono .na zimno™ w prasic slima-
kowej i sgczono przez bibulg filtracyjng. Tak przygoto-
wany olej umieszezano w zlewce i naswietlano stosujac
filtry typu cut-off. Jeden z nich nie przepuszezal pro-
mieniowania do 610 nm. a drugi do 700 nm. Jako odno-
$nik mierzono zmiany w probie oleju przy wlaczone) ale
zastonigtej lampie ksenonowej. W ten sposob spraw-
dzono wplyw swiatla na utlenianie oleju naswietlage
probki w zakresie absorpeji chlorofili i feofityn. Do
detekeji zmian stosowano pomiar absorbancji probek
oleju rozpuszezonych w n-heksanie w zakresie widmo-
wym od 220 do 750 nm oraz mierzono liczbe nadilen-
kowg POV.

Uzyskane wyniki pozwalajy twierdzic. ze naswietla-
nie probek oleju swiatlem o dlugosci fali wickszej niz
600 nm akeeleruje proces utleniania. zas o dugosci tali
wigksze) niz 700 nm nie wply wa na len proces

Mozma wige sadzic. 7e proces utleniania zachodzi
poprzez stan wrbudzony feofityny . ktora prawdopodob-
nie aklywuje czysteezke tlenu do stanu singletowego. a
ten z kolei inicjuje proces utleniania kwasow tHuszezo-
wych w oleju rzepakowym

Fluorescencyjne badania oddzialywania
izoform bialka elF4E z analogami
5’-konca mRNA

A. Stachelska', Z. Wicczorek', M. Pietrzak',
M. Jankowska-Anyszka’, L. DarZzynkicwic?’

'Katedra Fizyki t Brofizyki.
Uniwersytet Warmiisko-Mazurski. Olsziyn
“Wydzial Chemin, Uniwersviet Warszawski
‘Zaklad Biofizyki. Uniwersyiel Warszawski

Etapem  limitujgcym  wypadkowy  szybkosc  procesu
translacji jest praylqezenic kompleksu rybosomalnego
435 do mRNA. Jest ono regulowane przez cukariotycz-
nv czynnik inicjujacy el F4F. bedqey hompleksem bialek
o0 wysoko wyspecjalizowanyeh funkcjach. W skiad tego
kompleksu wehodza: elF4G — pelnigee rolg acznika
mRNA. elF4A — spelmiajace funkcje belikazy rozplatu-
jacej 3-koniec mRNA oraz podjednostki elF4l: — roz-
poznajace strukturg kapu 3'-kofica mRNA. W odréznie-
niv od innych organizméw eukariotyeznyeh. w komor-
kach nicienia Caenorhabditis elegans ponad 70% mR-
NA posiada w strukturze Kapu 2.2.7-trimety loguanozyng
(ITMG).

Metodq wygaszania fluorcscencii  bialka zbadano
zdolnosé  wiazania  analogdw  7-mety loguanozyny
(MMG) 1 2.2.7-inmelyloguanozyny  oraz  QUanozyny
przez trzy z pigeiu znanyeh izoform elbdE z € elegans
{Jankowska-Anyszka er al. Cell 1997, 89. 951-961:
Keiper et al.. J. Biol Chem. 1998, 273. 10538-105342). 1j.



94 X1 Zjazd Polskiego Towarzystwa Biofizycznego

IFE-3. IFE-4 1 IFE-5. W celu wyznaczenia stalych aso-
cjac)i  bialek z ligandami zastosowano podejscie
uwzgledniajace efekt filtru wewngtrznego (Wieczorek er
al, 7 Noturforsch 1999, 54¢, 278-284: Niedzwicc-
ka-Komas et al.. Collection Symp. Ser 1999, 2, 214-218)
i numeryczne nieliniowe dopasowanie krzywej do
punkiéw pomiarowych. Jedynie IFE-3 wykazywalo
podebne powinowactwo do analogow TMG i MMG.
Pozostate przebadane izoformy elF4E silnie wiazaly sig
z analogami MMG. natomiast oddziatywania z TMG
byly stabe. Stale wiazania TMG kapu przez IFE-5 byly
okolo 100 razy wigksze niz w przypadku [FE-3 i IFE-4.
Uzyskane wyniki sg zgodne z danymi otrzymanvmi
metoda chromatograficzng (Keiper er al., J. Biol. Chem.
2000. 275. 10590-10596). W granicach bledu metody
nie stwierdzono oddrzialywan z niemetylowanymi ana-
logami kapu.

Mozliwos¢ wigzania obu kapow przez IFE-3 sklamia
do rozwazan nad specylicznoscig rozpoznawania mR-
NA kapu znajdujacego sie na 5-koncu mRNA przez
biatka inicjujace proces translacji. Wyjasnienie roli
poszezegdlnych izoform bialka elF4E oraz ich udzialu
w inicjacji translacji wymaga dalszych intensywnych
badar.

Badania wspierane przez KBN 6 PO4A 055 17 oraz BS 070
600. 0802

Wplyw wysilku fizycznego na zmiany parame-
trow krwinkowych u 16-18 letnich pitkarzy
oceniany roznymi testami sprawnosciowymi

A. Stanjek', A. Kochaiska-Dziurowicz',
A. BijaK', A. Bogacz', P. Wylgiek?,
U. Szmatlan-Gabrys®

'Katedra i Zaklad Diagnostyki Izotopowe)
i Radiofarmaceutykdw,
Slaska Akademia Medyczna, Sosnowiec.
*Instytut Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego,
*Akademia Wychowania Fizycznego Katowice

Celem naszych badan byla ocena zmian parametrow
krwinkowych w czasie wykonywania dwoch rodzajow
testow sprawnosciowych 30-sekundowego i dlugotrwa-
lego (17£2 min) przez 16-18 letnich pitkarzy.
Badaniami objeto 36 pilkarzy klubu sportowego. 26
zawodnikow (srednia wicku 17.0+0.8 lat, srednia wzro-
stu 178.3+6.8 cm. srednia masa ciala 68,3+8.0 kg) pod-
danych zostalo probie ze stopniowo wzrastajacym ob-
cigZeniem (dobieranym indywidualnie) do odmowy
dalszego wykonywania. Test ten wykonywany byl na
cvkloergometize rowerowym. Sredni czas trwania testu
to 1742 minuty. Proba ta shuzy do okreslenia wielkosci
max mocy tlenowej. efektywnosci tlenowej oraz po-
zwala oceni¢ pojemnosé beztlenowa. 10 pitkarzy (Sred-
nia wieku 17.1+0.9 lat. srednia wzrostu 175.7£6.2 cm,
srednia masa ciata 65.6+7.4 kg) poddanych zostalo 30

sekundowemu testowi Wingate w czasie ktérego za-
wodnik wykonuje max liczbe obrotow przy indywidual-
nie dobieranym obciazeniu. Liczbe obrotow rejestruje
sig w pieciosekundowych okresach. Test Wingate po-
zwala okreslic max moc i wydolnose beztlenowa. Krew
do oznaczen pobierano na antyhoagulant przed i po
ukoficzeniu testow 2 uklucia zyly tokciowe). Uzyskane
wyniki zamieszezono w tabeli:

Niezaleznie od rodzaju wysilku fizycznego u mlodo-
cianych zawodnikow uprawiajaeyeh pilke nozng wyka-
zano istotny stalystycznie wzrost ocenianych parame-
trow krwinkowych.

Stwierdzono. ze zarowno czas jak i odmicnny cha-
rakter przemian biochemicznyceh zachodzacych w orga-
nizmie pod wplywem wykonywanych réznych testow
wplywa podobnie na zmiany i odpowiedz ukiadu krwio-
nosnego na wysilek fizyczny.

Badama statutowe NN-4-047/00 1 NN-1-047/01. Zgoda Kommsp
Bioetycznej NN-013-260/1/01.

Amfifilowe wlasciwosci lipidow fenolowych

M. Stasiuk, A. Kozubek

[nstytut Bicchemii 1 Biologii Molekularne).
Unnwersytet Wrockawskn

Lipidy fenolowe. zwigzki o charakierze amfifilowym.
wysigpujace w malcriale roslinnym (Wenkert ¢ ol
J Org. Chem. 1964, 29, 435-439) oraz bakleryjnym
(Bitkov et al, Biochim. Biophys. Acto 1992, 1108.
224-232], sa alkilowymi lub alkenylowymi pochodnymi
fenolu, rezorcyny lub pirokatechiny. Wykazano, ze
przejawiajg one silne powinowactwo do dwuwarsiwy
fosfolipidowe). co jest wynikiem niewielkic) rozpusz-
czalnosct tveh zwiazkow w roztworach wodnych. Miarg
tego zjawiska jest wartos¢ wspolczynnika podziatu
oktanol/woda,  ktory  dla 1.3-dihydroksy-3-n-penta-
decylobenzenu jest wysoki i wynosi log p,, 7.4 (Kozu-
bek., Acta Biochim. Polon. 1995, 42. 247-233).
W ninigjszym doniesieniu przedstawiono metodg wy-
znaczania CMC szeregu homologicznego lipiddw rezor-
evnolowyeh  wykorzystujaca  zmiany  cisnienia  po-
wierzchniowego (Kozubek er af., 1995: Devinsky er al.,
J. Colloid Interf. Sci. 1985, 105, 235-239) oraz wyniki
badan nad glebokoscia wbudowywania wybranvch
homologéw lipidow fenolowych w dwuwarstwe fosfoli-
pidowa. Wykazano. ze wartosei CMC wyznaczone dla
szeregu  homologicznego  lipidow  rezorcynolowych
zawicrajg sig w stosunkowo waskim zakresie stgzen
(0,52-2.65 mM) i sq zalezne od dlugosei lancucha we-
glowodorowego obecnego w czasteczee zwigzku. Bada-
nia nad lokalizacja blonowa czasteczek lipidow fenolo-
wych prowadzone metoda pomiaru zmian polaryzacii
fluorescencji znacznikéw fluorescencyjnych preinkorpo-
rowanych w dwuwarstwe fosfolipidowa (NBD-PE oraz
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TMA-DPH) wykazaly. ze czasteczki badanych zwiaz-
kow lokujg si¢ w dwuwarstie na poziomie ugrupowa-
nia estrowego wystgpujacego w czasteczkach fosfolipi-
dow

Badanie organizacji kantaksantyny
w blonach lipidowych

A. Sujak’, W. L. Gruszecki®

'Katedra Fizyki, Akadenua Rolmcza, Lublin,
“Instytut Fizyki. Uniwersytet Marii Curie-Skindowskiey. Lublin

Sposréd  wielu  barwnikow  karotenoidowych  natura
Jwybrata” tylko dwa ksantofile o podobnej budowie
czasteczek: luteing i zeaksantyng umicszczajac w siat-
kowee 1 plamee 7oltej oka ich mieszaning. ZauwaZone,
iz w przypadku dtugotrwalego spozywania pokarmow
bogatych w inny karotenoid — kantaksantyng — isinieje
mozliwosé jego odlozenia sig w siatkowee oka w postaci
dwajlomnych. dos¢ duzych krysztalow. ktorveh obec-
nos¢ moze spowodowac czasowy badz trwaly retinopa-
lig. Zagadnienic wydaje sig by¢ interesujacym z uwagi
na fakt powszechnego uzveia kantaksantyny w przemy-
sle spozywezym i kosmetyceznvm,

Przedstawione wyniki badat wstepnych nad kantak-
sanlyng majg na cclu porownanie wlasciwosci fizyvez-
nych modelowych blon lipidowych w obeenosci luteiny,
zeaksantyny oraz kantaksantyny. Z analizy porownaw-
cze) kata nachylemia czysteczki luteiny, zeaksantyny,
oraz kantaksantyny do osi normalnej do plaszczyzny
dwuwarstwy (LUT w EYPC — 67°. w DPPC —57°: ZEA
w EYPC —36° w DPPC — 44°: KAN w EYPC —29°, w
DPPC — 44°) wynika. iz luteina przy)muje najprawdo-
podobniej dwa polozenia. z ktéryveh jedno to polozenie
rownolegle wzgledem plaszezyzny dwuwarstwy: kan-
taksantyna w przypadku blon lipidowych z DPPC zo-
rientowana jest jak zeaksantyna. Analiza widm absorp-
cyjnych liposomow z ksantofilami wykazala, iz agrega-
cja huieiny 1 zeaksantyny w blonach fcifle zalezy od
stanu fizyeznego lipidu oraz od zawartoéci molowej

Tabela (Stanjek et of )

ksantofilu w stosunku do lipidu. W przypadku kantak-
santyny wphyw temperatury na stopien agregacii barw-
nika nie zaznacza sig. istotna jest racze] jej molowa
koncentragja w stosunku do lipidu. Badania wskazujg na
istnicnie stgzenia Progowego kantaksantyny
(0.5 mol%). przy kiérvm chetnie formuje ona agregaty
odkladane w postaci krysztalkow w siathowee oka

Jak wynika 2 analizy badan dvirakiometrveznych nad
periodycznoseia  (gruboscig)  dwuwarstw  lipidowych
luteina 1 kantaksantyna wywolujy wickszy wplviv po-
readkujgey na strukture lipidu. Kantaksantyna przy 1y m
zachowuje si¢ odmiennie w preypadko temperatur bli-
skich temperaturze  przejscia fazowego w  DPPC
(ok. 41°C) zmnigjszajae znacznie grubos¢ dwuwarslvy
(o ok. 3 A). Planowane sg badania monowarstw. kalo-
rymetryezne 1 FTIR kantaksantyny w blonach lipido-
wych w celu wyjasnienia cech fizvernveh odpowie-
dzialnych za jej odkiadanie si¢ w blonach lipidowvch
siatkdwki oka.

Oddzialywania pochodnych zasad
pirymidynowych z BSA

A. Sulkowska', M. Kloczko', L. Sulkowski®

'Katedra 1 Zaklad Farmacp Fizvezne)
Slqsi.ﬂ Akademta Medvezna, Sosnowiee
“Studium Doktoranckie. Slaska Akademia Medvezna, Zabrze

Albumina surowicy krwi petni wazng rolg w wiazaniu i
transporcie lekdw. Obecnodci stabym wigzan chemicz-
nych migdzy lekami a biatkiem powoduje. ze substancja
lecznicza uwalnia si¢ stopniowe z powstalego komplek-
su wykazujac dzialanie terapeutycene. Badanie charak-
teru oddziatywan pomigdzy substancjami leczniczyvmi i
biatkami surowicy krwi pozwala na oceng skutecznosci
dziatania farmakologicznego.

W ostatnich latach wzroslo zainteresowanic pochod-
nymi zasad pirvmidynowyeh jako substancjami stoso-
wanymi winfekcjach wirusowych, Leki te. podane
droga iniekeji, transportowane preez albuming surowicy

Test z wzrastajacym obcigzeniem

preed po
Erytrocyly x 10%/mm* 4.53+0.29 4757028
Hemoglobina (g/dl) 14,09+1.01 14,54+0.89
Hematokryt (%) 432428 45327
Leukocyty x 10"/mm" 5.57+0,95 861,85

Test Wingale

p przed po p
0,001 52144025 5461024 0.001
0,001 14,1820.75 14.75+0.71 0.001
0,001 436423 457422 0.001
0,001 7,57+0.87 11.19+1.14 0.001

p— 1stotnod¢ statystyczna dla testu - Studenta
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ket wykasujge dzialanie leeznicze. W celu oceny
wphvwu budowy pochodnyeh uracylu na eddziatywanie
albuminy surowicy krwi wotowe) (BSA) wybrano kilka
modelowsch awigzkow: wracyl, 5-jodouracyl i urydy-
nomonoiosloran.

/astosowana metoda wygaszania oparta jest na anali-
rie stopnia zaniku Huorescencji BSA w obecnosei czyn-
nikow gaszgeveh, ulatwiajgeych  przejécic  czasteczki
BSA 2z wzbudzonego stanu singletowego do poziomu
tripletowege. 7 ktorego emisja juz nie nastepuje. Stwier-
dzono. ze uracyl i jepo pochodne wygaszajy {luoreseen-
cie BSA. Podobne zjawisko zaobserwowano dla po-
chodnveh adeniny (Sulkowska er af., J Mol Structure
2001, 565-566. 209-212)

Roztwar bialka wzbudzano promieniowaniem 280 nm
lub 295 nm. otrzymujge widma emisyjne w zakresie
odpowicdnio 290-400 nm i 305-400 nm. Promieniowa-
nie o dlugosei 295 nm wzbudza reszty tryptolanu. pod-
coas pdy promicniowanic o diugosci 280 nm wzbudza
oprocs  grup  tryptolanowych takze reszty  tyrozyny
(Zhang et al. A Biochem. Biophvs. 1999, 364,
193-202),

Crzgsweezka BSA  webudrona  promieniowaniem o
dlugoscr 295 nm wykazuje silny  pik cmisviny przy
343 nm. Oddzialywanie 3-jodouracylu z BSA powoduje
siniejszenic Muorescencii bialka o 98% bez zmiany
polozenia syenalu,

Po naswictleniu BSA  promieniowaniem 280 nm.
wbudzajgeym ryptofan i tyrozyng. uzyskano widmo
cmisyine o maksimum 336 nm lecz o 2-krotnie wigksze]
intensyvwnosei. Nie zaobserwowano wplywu dlugosci
fali promicniowania wzbudzajacego na efekt wygasza-
nia Sugeruje to. 7 oddzialywanie migdzy pochodnymi
uracy lu. a albuming surowicy krwi wolowej ma micjsee
w hvdrolobowe] subdomenie A, gdzie umiejscowiona
jest wrupa Tep2 14, Nie ma na nicgo prawdopodobnic
wphvawu obeenosd reszt yrozyny w bialku,

Wieloparametrowa klasyfikacja krzywych
klirensowych za pomocy
sieci neuropodobnych

S. Szexgsny, B, Turcaynski

Katedra 1 Zaklad Biolizyki, Slaska Akademia Medycezna.
Zabrze

Presentowane wyniki badan  dotyczaq  modelowania
zjawish zwigzanyeh z transportem macznika izotopo-
wego w kankach — 7 uwzglednieniem klirensu, dyfuzji
wewmgirzthankowe)  oraz wplywu  geomeltrii - ukladu
pomiarowego mi kezvwe zaniku akiywnodei. Parametry
tveh modeli poswalajg mein. na oceng mikrokrazenia
krwi w migsniach na podstawie doswiadezalnie wyzna-
ceonveh kray wyeh zmian akivinosct inkorporowanego
smicznika izotopowepo.

Wicloparametrowe modele uwezgledniajgce zarowno
klirens. jak réwniez dyluzjie w osrodhach anizotropo-
wych 1 migjednorodnyeh cechupy sig wysokim stopniem
zlozonosci. vas aprohsymacja ich parametraw w oparciu
o klasyczne metody represji jest bardzo trudna.

Sztuczne siect neuronowe mogy byvé zastosowane
zarowno do aproksymacji parametrow krevwych kliven-
sowych. jak tez do klasylikacji tveh krzywych. 1) do
wykrywania ukrvtych powigzan i cech pozwalajaeych
podzielic badane krzywe na grupy

W pracy przedstawiono wyniki badai  dotvezyee
doswiadczalnyeh krzvwyeh  klirensowveh o ke
wych wygenerowanych teoretvesnie. na  podstawic
odpowiednich madeli,

Zastosowano sieci jednokierunkowe. wiclowarstwo-
we, zbudowane z neuronow o siemoidalng] funkeji
akivwacji i uczone metoda wslecznego preenoszenia
bledu oraz sicei o radialmyeh funkejach bazowych
(RBI).

Uzyskane wyniki wskazupy na duzg preydatnose
sziucznyeh sieci neuronowych do badan klirensowych.
Szezegdlnie zdolnesel  klasy likacyne  sicar neurono-
wych ofwierajy nowe mozliwosei zastosowan. lakze w
tych przypadkach. gdy nic dvsponujemy adpowicdnim
maodelem matematycznym badanego procesu.

Wplyw trifluoperazyny na aktywnosé kanalow
potasowych typu Kv1.3 w limfocytach T

A. Teisseyre, K. Michalak
Katedra Biofizyki. Akadenia Medvezna, Wrockan

Badania clektrofizjologiczne 7 vz ciem techniky paich-
clamp™ dowiodly istnienia w limfoey tach I (1LT) szere-
gu rozaych typow Kanatow jonowsveh. do najwaznie)-
szyvch 2 ktoryeh zalicza si¢ hanaly potasowe napiecio-
wozalezne typu Ky .3, Kanalv 1e odgry wajy istotng role
w [unkgjonowaniu LT zardwno w stanic fizjologil. jak i
patologii (Teisseyre. Post. [lig. Med Dosw 1999, 53
383-397).

Do tej pory niewicle wiadomo na temat wphwu
lenotiazyn na aktywnosc tveh kanalow. Celem ninicj-
szej pracy bylo zbadanic wplywu najergscicy stosowanc)
fenotiazyny — willuoperazyny (TFP) na akivwnosc
kanalow potasowych typu KvIL3 w LT, Badania prec-
prowadzono na LT wyizolowamych 2 krwi dawedw
zdrowych 2 uzyeiem techniki Lpatch-clamp™ w konfigu-
racji .whole-cell” (Hamill ef al.. Pfligers dreh 1981
391. 85-100).

Wyniki badafi potwierdeily. Zze TFP uzyvie w siere-
niach  10-300 pM. blokuje hadane kanaly. Wielkoes¢
clekiu blokujacego jest zalezna od sigzenia TFP. Prey
stezeniu wynoszaeym 10 pM. zablokowani ulega ok
20% kanalow. przy stgzeniu rownym 30 pML blokads e
ulega polowa kanalow. zas calkowity blok wystepuje
przv stezeniu rdwnym 300 pM. ekt TEP jest odwra-
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calny. Blokujgey efekt TIP na badane kanaly nie wigze
sig ze zmiang napigciowej 7alernoscel akywacji 1 inak-
ivwacji pradow potasows ch. Zmianic nie ulega rowniez
kinetvka aktywacji  pradow  potasowych. Natomiast
kinetyka inaktywacji badanych pradow ulega istotnemu
przyspieszeniu — stala czasowa inaktywacyi maleje z ok.
200 ms w warunkach kontrolnyeh do ok, 10ms po
aplikacji 50 pM. TTP. Blokujgey efekt TFDP jest zalezny
od potencjalu blonowego — jest znacznie bardzie) wi-
doczny przy potencjale +60 mV niz przy -20 mV.
Otrzymane wynikt wskazujg na lo, ze TF[ blokuje
kanaly potasowe tvpu Kvi3 w LT na drodze bezpo-
Srednicgo oddzialywania na badane kanaly w oparciu o
mechanizm .bloku kanalu otwartego™. Sugeruje sig. 7ze
blokujgee dziatanic TIP odbywa sig i jest niezalezne od
inhibicji kalmoduliny przez TFDP.

Interakeja dehydrogenazy mleczanowej
z fosfolipidami.
Wplyw struktury fazy lipidowej.

G. Terlecki', E. Czapinska', J. Gutowicz’

'Ratedra | Zaklad Biochemii Lekarskiey.
Akadenua Medyezna, Wroclaw
“Instytut Mikrobiologii, Uniwersytet Wroctawski

Nasze wezesnicjsze badania wykazaly wigzanie sig
dehvdrogenazy mleczanowej (LDH) z fosfolipidowymi
strukturami Jake wyjasnienie tego zjawiska proponowa-
lismy niespeeyliczng lub malo specyficzny adsorpeje
tego bialka na dwuwarstwowych strukturach (dome-
nach) lipidowych. Uzycic do badan nigjonowego deter-
gentu (Tween 20). w stezeniach. przy ktorych nic ob-
serwuje sig zmian stanu konformacyjncgo i zmian ak-
tvwnosci katalitvezne] LDH. a jednoczesnie zmicnia
strukture fazy lipidowej. dawalo mozliwosé zweryfiko-
wania powvzszej hipotezy. Poniewa? fosfolipidy kwa-
$ne (anionowe) np. fostatvdyloseryna (PS). fosfatydy-
Ioinozytol (PI). kardiolipina (CL) znacznie silniej
wplywaija na aktywnos¢ formy migsniowej LDH (M)
niz formy sercowe) (1), stad tez ta pierwsza zostata
wybrana do dodwiadczen (LDH-M, z migéni Swimi).
Aktywnosé cnzymu mierzono metoda spektrofotome-
trycznego sledzenia zmian stgzenia NADIID (zmiana
Ayo). Pomiary parametrow fluorescencji wykonywano
za pomocy spektrofluorymetru Perkin-Elmer LS-508 w
Zakladzie Biolizyki AM we Wroctawiu. Poprzez syste-
malyczng  zmiang  proporcii - molowych  fosfoli-
pid/detergent  osiggano stopniowe przesuwanie  stanu
réwnowagi od struktury dwuwarstw lipidowych (lipo-
somy) do micelli mieszanych fosfolipid-detergent.
Stwierdzono. ze: a) stopniowe niszezenie dwuwarstwo-
wych struktur fosfolipidowych (PS, CL) stopniowo
znosi hamujgee dzialanie badanych fosfolipidow na
LDI. az do jego zaniku; b) znoszenie hamujacego
dzialania nie jest zalezne od wielkosei adunku czg-

steczki fosfolipidu: ¢) wygaszanie natvwie) Huoreseen-
¢ji tryptofanowe) LDH powodowane obeenoscig dwu-
warstwowyceh struktur fosfolipidowyeh (PS) jest siup-
niowo zimniejszane. a2 do zupelnego Zniesienia. wraz 2e
wzrostem stezenia delergentu t). wraz /£ przesuwanicm
rownowagi migdzy  strukturami - dwoiwarstiwvowymi a
micellami w kierunku micelli. Powvie) opisane zjawi-
sko silnie zalezy od pll $rodowiska. Uzyskane wyniki
potwierdzaja naszy hipotezg o kluczowej roli dwuwar-
stwowych raczej struktur fosfolipidowveh niz innych w
oddzialywaniu (wiazaniu) biatko—fosfolipid. Wskarujy
rowniez, z¢ zmiany w oddzialywaniu w zalcznoser od
pH sq glownic wynikiem indukowanych zmian w ¢zg-
steczkach enzymu,

Wplyw fosfolipidow na zmiang ruchliwosci
Iancucha kwasu polisjalowego.

A. Timoszyk. T. Janas
Zaklad Biofizvkr, Wy#sza Szkola Pedagomiczna. Zielona Gora

Kwas polisjalowy sklada si¢ z monomerdw Kwasu sp-
lowego polaczonyeh liniowo wigzaniem «-2.8. Obee-
nos¢ kwasu sjalowego na powierzchni blony zmnicjsza
sily przylegania wplywajge na zmiany ksstaltu komo-
rck. Polimery kwasu sjalowego laczac si¢ 2 bialkiem
tworzg czasteczke N-CAM modulujae oddzialywania
migdzy komorkami nerwowymi. Wphw modelowyeh
blon biologicznych w postaci liposomow fosfolipido-
wych na ruchliwosé lancueha kwasu polisjalowego byl
badany technika 'H-NMR. Modelowe blony biologiczne
byly modyfikowane ujemnic naladowanym  kwasem
fosfatydowym lub dodatnio natadowang octadecylami-
ny. Obecnosé jednowarstwowych liposomow [ostolipi-
dowych powodowala pouwstanic wedluz - lancuchow
kwasu polisjalowego regiondw  szbvawmych 1 bardeig)
ruchliwych, Powslanic sztywnveh regionow  lancoehi
polySia jest wynikicm ich oddzialy wania 7 modelowy mi
blonami fosfolipidowymi. Ruchlivodé lancucha polySia
byla obserwowana na widmic "H-NMR w postact szero-
kosci potowkowej piku (Av,-) pochodzicego od trzech
protondw z grupy melylowej znajdujace] sig w grupic
acetylowej (-CO-CH,) kwasu polisjalowego. Liposomy
modyfikowane kwasem [osfatydows m  powodowaly
wzrost ruchliwosci tancuchow kwasu sjlowego. cayvli
zmnigjszenic ilodei regionow szlywnych na lancuchu
polySia. Podobny efekt zaobserwowano w przypadku
liposomow mody fikowanych octadecy laming. Octade-
cylamina takze zmnicjszala szty wnos¢ lancucha poly-
Sia. Efekt zwigkszania sig liczby regiondw o wigkszej
ruchliwosci taicucha polySia byl jednak mniciszy niz w
przypadku liposoméw modylikowanyveh kwasem fosfa-
tydowym. Powstanie takicj zalcznosci jest zwigzanc 7
pojawieniem si¢ dodatniego Iadunku powicrzchniowego
na modyfikowanych blonach lesfolipidowych.
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Termiczne wlasciwosei tkanki Kostnej
w badaniach mikrokalorymetrycznych

11. Trebace, K. Wajtowicz

Migdzywydzialowy Zuklad Biofizyki. Akademia Medyczna,
Lublin

Kolagen w tkankach zmineralizowanych jest zdecydo-
wanic bardzie) stabilny miz w tkankach migkkich, za-
rowno mechanicznie jak 1 fermicznie. Metody kalory-
melrii réznicowej stwicrdzono, 7¢ temperatura denatura-
¢ holagenu w kosei byla o ok, 90° wyzsza niz dla
holagenu w skorze i wynesila 1535°C (Kronick & Cooke,
Conneetrve Tissue Res 1996, 33, 275-282).

Dekompozyeja kolagenu i spalanie produkiow rozpa-
du zachodzi w temperaturach 250-450°C Zmiany w
mincrale hosci zachodzy dopiero po ogrzewaniu powy-
7o) 700°C (Bigi er al., J tnorg Biochem 1997. 68. 45-
S

W presentowane]  pracy  zastosowano  roznicowy
halorymetrig skaningowa do badania termodynamicz-
mvch procesow zachodzacych w tkance kostnej w tem-
peraturach wyzszych niz temperatura denaturacji czy-
stego kolagenu. Celem  pracy  jest ocena  stabilnosci
termicene] Kolagenu oraz zbadanie procesow jego roz-
padu w ogrzewane] tkance kostnej, jak i okreslenie
wplywu jaki na procesy te wywiera obecnosé mineratu.

Badania przeprowadzono na sproszkewanych prob-
kach thanki korowej z kosci udowe] szczurdw oraz
thanki ggbezaste] 2 wolowej kosei udowej. Kosci po-
chodeily od zwierzgt o réznym stopniu dojrzatosci
thanki kostnej. Probki umieszezano w stalowym za-
mknigtym naczyiku i grzano w przedziale temperatur
S0°C — 330°C. W Kkazdej 7 badanych probek stwierdzo-
no istnicmie dwach endotermicznych przejée: T w
lemperaturze 150-160°C 1 12 - 250-310°C. Przejscie T2
Jest wysoce kooperatywne i jego entalpia jest Kilkukrot-
nic wighsza niz przejscia T Duze roanice entalpii
pomigdzy  badanymi probkami moga wshazywac, Ze
obscrwowane  przejscie fazowe pochodzi z rozpadu
wiizan poprzecznyeh  migdzy  niémi  tropokolagenu.
edvz ilose 1y ch winzan zalezy od stopnia rozwoju tkanki
kostne).

Aktywno$¢ elektrofizjologiczna niektérych
zwigzkow fosforoorganicznych i mechanizm ich
dzialania na blony plazmatyczne Nitellopsis
obtusa

7. Trela, A. Dziamska, J. Sarapuk
Ratedia Fizyki o Biolizvk . Akademia Rofmicza. Wroclaw

Zhadano wphaw nowyeh zwigzkow organofosforowych
na potencjal membranowy i konduklancje komdérek

internodalnych glonu Nitellopsis obiusa oraz na stabil-
nos¢ phaskich madelowych blon lipidowych (BLM).
Badania BLM mialy na celu okreslenie stezen aminolos-
fonianow (CC) powodujacych niszezenie blon w ustalo-
nym arbitralnie czasie (3 min). Badane zwigzki nalezg
do t1zw. aminofosfoniandw evklicenych i roznily sie
podstawnikami na atomach wegla (RY). fosforu (R%) i
azotu (R'):

R—pc—n*
OR?
I -
|, || ©RrR
R 0

Zgodnie z oczekiwaniami stwierdzono dobry korela-
¢je migdzy CC a wplywem aminotosfonianow na para-
metry clekwofiziologiczne,  Najmuiejsay  wphw  na
stabilnos¢ BLM oraz parametry blon glonow mial zwig-
zek posiadajacy podstawnik B! = s, Zpadza sie Lo
z wnioshami detyczacymi zanikania akinvwnoser biolo-
giczne) zwiazkow posiadajacveh diugie lmeuchy alki-
lowe (Sarapuk & Kubica. Cell Mol Biol. Lew 1998, 3.
261-269). Zmniejszenic dlugosei podstawnika R' oraz
wzrost lipofilowosci zwiazku 2o wzrostem  dlugosci
podstawnika R dalo w wyniku werost cfekiy wnosci
dzialania na wykorzystane blony hiologiczne 1 modelo-
Wi,

Otrzymane wyniki upowazniajy do stwicrdzenia. 7e
dobor wiasciwych podstawnikow umozlivi zastosowa-
nic aminofosfonianow jako efektvwnych herbicvdow.
Stwierdzenie to jest oparte na wynikach wicloletnich
badan. ktore wykazaly przydatnosé przeprowadzonyeh
lestow (Kleszezyniska er al.. Stud  Biophys. 1986, 116,
115-122).

Badania wykonano w ramach graniu Komieru Badag Nouko-
wych nr 6 PO4G 050 17

Nauczanie biofizyki dla studentow
anglojezycznych Wydzialu Lekarskiego 1l
Akademii Medyeznej w Poznaniu

M. Tuliszka, 1. Kubisz, F. Jaroszyk
Katedra Biofizyki, Akaderma Medyczna. Poznan

Rozwi) galezi wiedzy zwigzanyeh z medyeyny powo-
duje  nieustanny  wzrosl  wvmagan  naukowo-
technicznych. stawianych przyszhym leharzom. Biofizy-
ka i biofizyka medyczna nauczane obeenic na Wydziale
Lekarskim 1l ma na celu wyposazenic studentow w
wicdze adekwatng do obecnyeh i pravselveh wymagan
nowoczesnej diagnostyki opicki medyezne).

Zajecia z biofizyki prowadzone sy dla studentow #
pansiw europejskich — cykl 6-letni 1 studentow 7 USA |
Kanady — cykl 4-letni.
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Program nauczania dla studentow cyklu 6-letniego
obejmuje podstawy biofizyki realizowane w pierwszym
semestrze na picrwszym roku studiow. Zajecia obejmuja
30 godzin wykladow i 45 godzin ¢wiczen laboratoryj-
nych i koticzone sg cgzaminem. W drugim semestrze
studenci biorg udzial w dziewigeiu 2-godzinnych semi-
nariach 2 biofizvki meedyeznef. Program realizowany w
cigeu | semestru obeymuje klasyczne zagadnienin wy-
Kladowe takic jak: wybrane zagadnienia dotyczace
biolizvki komarki. biotermodynamiki. biofizyki ukla-
dow krygzenia. oddechowego. tkanki migsniowej, zmystu
sluchu. zmyslu wzrokn,  podstawami  biocvbernetyki
o sgadnicnia dotyczace aktywnosci  elektryczne)
organizmow  zvwyeh,  Biofizyka medyczna  zostala
podziclona na dwa obszary tematyczne. Pierwszy doty-
czaey podstaw fizycznych metod obrazowania, drugi
rwiazany z chobiofizyka rozumiang jako wplyw czyn-
nikow fizycznych na organizm czlowicka

Program ksztaleenia z zakresu biofizyki dla studen-
tow 2 USA i Kanady. odbywajgeych studia w cyklu 4-
letnim. jest istotnie ograniczony. Obejmuje on tematy
wykladowe scisle powigzane z nauczaniem fizjologii. Sg
1o dwa wyklady poswigcone ukladowi krazenia. wyklad
dotyczyey procesdw IFaNSporiu Oraz procesu wymiany
ciepla w kontekscie termoregulacii. Ponadio studenci tej
grupy biorg udzial w trzech seminariach poswigconych
emysiowi stuchu, zmyslowi wzroku oraz  dynamice
migsnia.

Nalezy nicustannie podkreslac znaczenie, jakic ma
nauczanic szeroko rozumiane] biofizyki dla jakosci
ksetalcenia studentow na wydzialach lekarskich dla
jakosei przyselej opieki medycznej.  Przygotowanie
przyselych lekarzy do aktywnoset naukowo-lechniczneg
jest niczbedne. aby sprostaé wymaganiom stawianym
przez rewolucje naukowo-techniczng obserwowana w
naukach medycznych.

Pochodna fenotiazyny powoduje separacje faz
w ukladach modelowych utworzonych
z fosfatydyloctanoloaminy

0. Wesotowska', A. B. Hendrich',
N. MatohashiZ, K. Michalak'

"Katedr 1 Zaklad Biofizyki, Akaderma Medyezna, Wroclaw
“Meiji Pharmaceutical University . Noshio, Kiyosc.
Tokwo, Japonia

Pochodne fenotiazyn — popularne leki psychiatryezne —
wykazuja rownicz aktywnosé jako modulatory opotno-
sci wiclolckowej (MDR). Zjawisko MDR. polegajace na
jednoczesnej opornosei komorek na wiele strukturalnic
niepodobnych lekow, jest obeenic jedng z najwigkszych
preeszkod woskuteczne]  chemioterapii nowolworow.,
Mechanizm modulacji opornosei przez fenotiazyny nic
jest dotad posnany. jednakze amfifilowy charakier tych
zwigzhow sugeruje, ze ich oddzialywanie z lazg lipido-

wa blony komarkowej moze mie¢ kluczowe znaczenie
w tym procesie. Za pomoca skaningowej kalorymetrii
roznicowej (DSC) przebadalismy oddzialywanie nowo
zsyntetyzowanej  pochodnej:  2-trifluorometyl-10-
(4-[metylosulfonylamido]butyl)-fenotiazyny z modelo-
wymi ukladami lipidowymi utworzonvmi z dimirystylo-
tosfatvdyloetancloaminy (DMPE). W DMPE juz przy
stosunku molowym lek/lipid (0L02 temperatura glownego
przejscia fazowego (Ty,) ulega obnizenin. Pray stosunku
0,04 w termogramie pojawia sig dodatkows pik o 7,
nizsze] miz poprzedni, kiorego wysokosc rosnie wraz ze
wzrostem stezenia lenotiazyny. Pray stgzeniach leku
powyzej 0,08 oba piki wysoko- 1 nisholemperaturowy
zaczynajg zblizac si¢ do siebic i przy stosunku 0,12
obserwijemy ponownie jedno przejscic o posrednic)
wartosci Ty, Wprowadzenie pochodnej fenotiazyny do
uktadu obniza nieco entalpig przejscia (AH) w porowna-
niu z czysta DMPE. W zakresic stgzen leku, w ktorym
wspolisinieja dwie fazy, AH nie zmicma sig¢. Dopiero po
zaniku separacji faz obserwujemy wyrazne obnizenic
AH. Przyczyny powstawania separacji faz w DMPE,
wywolangj przez pochodng fenotiazyny. nie sy do konca
wyjasnione. Prawdopodobnie mogg istniec dwa rozne
rodzaje oddzialywan leku z blong lipidowa. W niskich
stezeniach leku dominuje jedno 7 nich. nastgpnie ulega
ono stezeniowemu wysyeeniu, zas drugie zaczyna mani-
lestowac sig coraz silnie]. co owocuje pojawienien si¢
nowego piku w termogramie. Chemiczna struktura leku
wskazuje. zc wspomniane dwa rodzaje oddzialywan
moga micé¢ zwigzek z roznym ukladaniem sig¢ jego
czasteczek  woosicel wigzan  wodorowyceh  spinajgee)
gtowki polarne DMPE.

Kompleksy melaniny z upigmentowanych
grzybow glebowych z jonami Cd™

T. Witaszynska', E. Buszman', B. Sosak-Swiderska’

'Katedra i Zaklad Chemii 1 Anahizy Lekow,
Slaska Akademia Medyczna, Sosnowiec
“Instytut Ekologii PAN. Dzickanow Lesny

Nieklore rodzaje grzybow glebowych zdolne s do
syntezy melaniny — pigmentu zwigkszajqeego zdolnosa
przezycia m.in. w warunkach stresow srodowiskowych.
Melaniny grzybowe sg zlokalizowane glownie w scianie
komarkowe]. czgsciowo we wnetrzu komorki. a takze
poza komorkg jako melaniny zewnatrzkomorkowe. Ze
wzglgdu na obecnosé szeregu grup funkeyjnych. stano-
wigcych centra polimeru. takich jak grupy harboksylo-
we, hydroksylowe, fenolowe. chinonowe. aminowe.
azol pierfcieni  aromatycznych. melaniny posiadajy
wiele potencjalnych miejsc wigzacvch jony metali.

We wezesnigjszych badaniach wykazano. ze jom
Cd** dodane do pozywki hodowlanej modyfikuja wazrost
i pigmentacjg grzybow glebowych Cladosporium claclo-
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sporiotdes w porownaniu do hodowli kentralnych — bez
Jjondw metali.

Celem niniejszej pracy byla ocena zdolnosci tworze-
nia kompleksow jonow Cd** z melaning wyizolowang z
Cladosporium cladosporioides. Dla celdw pordownaw-
czych analizie poddano rowniez kompleksy jonow Cid**
z grzybnig oraz z modelowy DOPA-melaning. Analizg
jakogciowg wigzania jondw Cd* do probek melanin
przeprowadzono  stosujgc metode  Scatcharda.  osci
Jjondow metali zwiazanych z melaning oznaczano metodg
spektrofotometrii absorpeji atomowej.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono. ze
wtworzeniu wszystkich analizowanych kompleksow
uczestniczg co najmniej 2 klasy niezaleznych miejse
wigzgeveh: miejsca silnie wiazace ze staty asocjacji
K, - 10" M " i miejsca slabo wigzace ze stalg asocjacji
K: - 10° M Rownoczesnie  stwierdzono  wigkszg
trwalos¢ komplekséw jonow Cd*' z melaning syntetycz-
ng i wyvizolowang z Cladosporium cladosporioides w
poréwnaniu do kompleksow jonow Cd™" 7 graybnig
Cl.cladosporioides.

Otrzymane wyniki wskazujg na udzial polimerow
melaninowych w wigzaniu jonéw Cd** przez upigmen-
towane grzyby glebowe.

Badamia byly finansowane z grantu KBN Nr 6PO4G 053 18

Czas reakeji i sila odpowiedzi w zadaniach
percepeyjno-ruchowych o réznym stopniu
trudnosci przy stymulacji bodZcami
wzrokowymi i stuchowymi

D. Wiodarczyk', P. Jaskowski®™

'Katedra Biofizyki, Akademia Medyczna w Poznaniu,
“Katedra Psychofizjolologi. Akademia Bydgoska
"Dept Neurology. Medical University of Libeck. Germany

Van der Molen i Keuss (Kcuss & van der Mollen. 1982:
Quart. J. Exp. Psych.. 31 93-102) pokazali. 7e¢ przy
chstremalme  duzveh natgzemiach  (powyze) 85 dB)
wyslepuje paradoksalne wydiuZzenie czasu reakeji. jezeli
zadanic jest skomplikowane (np. paradygmat Simona).
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Sanders (1983). dokonal jego interpretacyi w ramach
wprowadzonego przez sicbic modelu stresu. Zalozyl on
mianowicie, ze sygnal wejsciowy poweduje wzrost
poziomu bezposredniego wzbudzenia prowadzycy au-
tomatyeznie do wzrostu akiywacyi 1 skrocema crasu
reakeji. Jezeli jednak zadanic jest bardzie) zlozone lub
wymaga dokladnoécl. korzystanie z szvbkiej drogi
aktywacji ruchowej moze si¢ okaza¢ ryzykowne w tym
sensie, ze zbyt silne jej pobudeenie spowoduje werost
liczby przedwezesnych lub blednych odpowiedzi. Aby
tego unikng¢ konicczne staje zablokowanie wplywu
wzbudzenia na aktywacje. To z kolei wedlug Sandersa
prowadzi do wydluzenia czasu reakeji. Idac za myéla
Sandersa. mozna wyjasni¢ zarowno wydluzenie czasow
reakeji dla eksiremalnie duzych natgzen bodzeow siu-
chowych, jak i brak tego efektu dla bodzeow wzroko-
wych, ktore — jak sig powszechnie uwaza — posiadajy
niewielkie whasciwosei wzbudzajace.

Jesli istotnie sila odpowiedzi odzwierciedla stan
aktywacji, jak zaklada Sanders. paradoksalne wydiuze-
nic czasow reakeji dla najwigkszyveh nalgzen bodica
sluchowego oraz zlozonych zadan psychoruchowych
powinno micé swoje odzwierciedlenie w wynikach sity
nacisku,

Otrzymane wyniki wphywu natgzenia bodzea na czasa
site reakcji motoryezne] w zadaniach  percepeyjno-
ruchowyeh o réznym  stopnin  trudnosel  pozwolily
przede wszystkim zwerylikowac stusznosc zalozenia
maodelu Sandersa o istnieniu relacji migdzy aktywacjy i
sila odpowicdzi motoryeznej. Wykazaly. ze sila odpo-
wiedzi niezaleznie od realizowanego zadania oraz mo-
dalnosci bodzea rosnie monotonicznie w funkeji natgze-
nia bodzca. a zatem inaczej niz przewiduje 1o ten model.
Ponadto. w pracy tej po raz pierwszy wykazano istnie-
nie efektu van der Molena i Keussa w odniesieniu do
bodzeow wzrokowych pod warmkicm. ¢ zastosowane
sg bodZee o odpowiednio duzych natgzeniach i rozmia-
rach. Do tej pory uwazano, Ze bodizce wazrokowe nic
wywolujg bezposredniego wzbudzenia i w zwigrku 2
tvm nie podejrzewano istnienia lego efeki

Badama finansewane z grantu KBN Nr HOIF D03 15



